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Situacao energética em Portugal

Cerca de 83 % de dependéncia em relacao aos combustiveis fosseis
(petroleo, carvao e gas natural).

Combustiveis fosseis sao 100 % importados.
Elevada intensidade energética do PIB

Cerca de 17 % de renovaveis (recurso endogeno).
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Evolucao da Energia Priméaria

IEA Energy Statistics Statistics on the Web: http://www.iea.org/statist/index.htm
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Portugal
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* Excluding electricity trade.
© OECD/IEA 2009 For more detailed data, please consult our on-line data service at http://data.iea.org. ...
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Distribuicdo de Energia Primaria

IEA Energy Statistics Statistics on the Web: http:/fiwww.iea.org/statist/index.htm

1€a
Share of total primary energy supply* in 2007
Portugal
_Comb. renew. & waste
f 12.9%
Gas 15.6% Hydro 3.6% III Geothermal/solar/wind
2.3%
Coal/peat 11.8%
Qil 53.8%
25 Mtoe
* Share of TPES excludes electricity trade.
Note: For presentational purposes, shares of under 0.1% are not included and consequently the total may not add up to 100%.
® OECDVIEA 2009 For more detailed data, please consult our on-line data service at http://data.iea.org. ..'
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Consumo de energia por sectores
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|IEA Energy Statistics Statistics on the Web: http:/lwww.iea.org/statist/index.htm

Breakdown of sectoral final consumption by source*
1€a
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* Includes non-energy use.
** Includes residential, commercial and public services, agriculture/forestry, fishing and non-specified.
*** Includes direct use of geothermal/solar thermal and heat produced in CHP/heat plants.

@ OECD/IEA 2009 For more detailed data, please consult our on-line data service at http://data.iea.org.
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Compromissos de Portugal :

* Directiva Europeia de Energias Renovaveis 2009/28/EC — 31 %
de participacao no todo das Renovaveis e cerca de 60 % na
producéao de electricidade)

*Protocolos de Kyoto e Copenhaga referentes as emissodes de
gases de Efeito de Estufa.

Que medidas tomar?

sActuar do lado da Procura (maior eficiéncia energética)
sUtilizacao de recursos endogenos (Renovaveis)
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As Energias Renovaveis:

*Tém um caracter eminentemente distribuido.

«Tém uma contribuicdo importante para a seguranca do
abastecimento.

*Podem contribuir para os principais sectores de consumo
(electricidade, calor e transportes).

*Tém reduzido impacto ambiental.

*Podem contribuir para o aumento do emprego a nivel local.
«SA0 economicamente interessantes.

Energias Renovaveis constituem uma oportunidade para um

desenvolvimento sustentavel.
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Accoes recentes

sEstratégia para o sector energético — RCM 169/2005.

Governo assumiu em 14 de Janeiro de 2007 a meta de 45 % de
electricidade renovavel em 2010.

*Reforco da hidrica como complemento a edlica (centrais com capacidade de
bombagem para armazenamento de energia, 5575 MW em 2010 e superior a
7000 MW em 2020)

*Novos tarifarios para as energias renovaveis (DL 225/2007 ).

«Simplex - “Renovaveis na Hora”, DL 363/2007 de 2 de Novembro sobre
Microgeracao.

*Medida de apoio ao Solar Térmico (Marco de 2009) ,
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O Novo Paradigma Energético

»Diminuir a dependéncia externa no sector energético
»Reduzir emissoes de CO,
»Aumentar a competitividade

«Consumir Energia de uma forma mais eficiente

Utilizacdo de Energias Renovaveis (recursos enddgenos). Em
2020 previsao de 31 % de Renovaveis em Portugal e 60 % de
Renovaveis para a producao de electricidade.

*Producao Distribuida e Microgeracao.

eConceito de Vehicle To Grid
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Os recursos Renovaveis

*Atlas do potencial Edlico do Continente.
*Potencial Solar (Continente, Acores, Madeira)
*Atlas Europeu da Energia das Ondas.
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Solar Fotovoltaico




Efficiency (%)

Solar Fotovoltaico

Forte evolucéo tecnoldgica 2009 record: 41.6 %
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Solar Fotovoltaico

Sistemas Fotovoltaicos com concentragcao (CPV)

Espelho parabolico

¥Qr secundario

Célula multijuncéo

ex: Tecnologia Solfocus (C =650)

Alta concentracédo (C>500), espelhos parabdlicos e 6pticas secundaria e
terciaria, células de alta eficiéncia (multijuncdo), sistemas de seguimento
de elevada preciséo. %@




Solar Fotovoltaico

Industria

Algumas fabricas de modulos Fotovoltaicos:

Open Renewables (Evora): cSi - 21.9 MW em 2008.  www.openrenewables.com
Solar Plus (Oliveira do Bairro): aSi — 5 MW/ano. www.solarplus.pt
Fluitecnik (Moura): cSi - 24 MW/ano. www.fluitecniksolar.com
Martifer (Oliveira de Frades): cSi - 100 MW em 2009  www.martifer.pt

Projecto integrado : fabrico de silicio, células e médulos — RPP Solar

Comissao de normalizacao nacional de Fotovoltaicos CTE 82

Cursos de Formacéo (FCUL e LNEG).



http://www.openrenewables.com/�
http://www.solarplus.pt/�
http://www.acciona.es/�
http://www.martifer.pt/�

Solar Fotovoltaico

Industria

Fabrica de Moura ®
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Solar Fotovoltaico

Investigacao

Fundamental e Aplicada em sistemas e tecnologias de conversao,
nomeadamente silicio amorfo, tecnologias de fita e nanocristalinas, células
organicas:

CENIMAT (Universidade Nova de Lisboa).

LAFS: Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
LNEG

Universidades de Aveiro, Minho, Evora e outras

Exemplos de projectos:

-Projecto SDS (Células em fita sobre p6 de Silicio) - FCT

- Projecto Solar Tiles:cooperacao entre Centro Tecnolégico da
Ceramica e do Vidro, CENIMAT, LNEG, ADENE e empresas Ceramicas.- QREN

- Projecto de Células organicas - FCT ’
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Solar Fotovoltaico

Paridade entre o custo da electricidade produzida por Fotovoltaicos e o preco de
venda em baixa tensdo sera atingido nos paises do Sul da Europa em meados da
decada 2010-2020.

Iniciativa Solar promovida pela European Photovoltaic Industry Association (EPIA)
prevé que em 2020, 12 % da electricidade Europeia seja proveniente de sistemas
fotovoltaicos,
Este objectivo faz apelo a:

» Novas fabricas com capacidades de producao de 1 GW/ano

» Reducao dos custos de fabrico (producao integrada)

» Aumento da eficiéncia (Investigacao e Desenvolvimento)

»>Forte Apoio as accOes de formacao atodos os niveis, incluindo a
formacao profissional.
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Alguns desafios para o Futuro

Novas Tecnologias de conversao directa
de energia solar em electricidade.

«Células Solares Sensibilizadas por Corantes
(Dye Sensitized Solar Cells “DSSC”).
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Alguns desafios para o Futuro

Energia Solar e novos materiais para a construcao.

*Novos colectores para conversao solar termica (ex: materiais
polimeéricos; novas superficies absorsoras; concentracao).

*Telhas e azulejos fotovoltaicos — Projecto
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Alguns desafios para o Futuro

Integrac&o de Energia solar em Edificios: Calor e Electricidade

gl Sistemas hibridos PV/T

Sistemas de Trigeracao Solar
(Electricidade, Calor e Frio).
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Alguns desafios para o Futuro

Conceito “Vehicle to Grid” —V2G
como apoio a maior introducao de Renovaveis narede eléctrica

Rede de abastecimento de carros
eléctricos com 1.300 postos em 2011

Portugal vai ter uma das primeiras redes de abastecimento de carros
eléctricos na Europa. A rede vai ser constituida por 320 locais de
abastecimento no proximo ano, quadruplicando para 1.300 em 2011, a
tempo do langamento dos automdveis eléctricos produzidos pela alianga
Renault Nissan, com quem o Governo assinou um protocolo em Julho de
2008. Trata-se de um projecto que conta com a parceria da Galp, REN,
Efacec, Novabase e o Laboratério Nacional de Energia e Geologia. Para
gquem comprar um carro eléctrico, a autonomia estimada das baterias dos
veiculos rondara os 200 quilémetros, o que tendo em consideragdo a
dimensdo do pais podera ndo ser uma problema para as viagens longas. O
carro eléctrico tem sido um dos objectivos porta-bandeira deste Governo,
inserido na politica de eficiéncia energética e no desenvolvimento de
tecnologias amigas do ambiente.
Quem opte por um carro deste tipo
podera contar com isengdo do
imposto de circulagdo, um beneficio
fiscal em sede de IRS de cerca de 200 km

B e T
AUTONOMIA

800 euros e, para as empresas, Um carro eléctrico tem
isengdes fiscais em IRC. A.A. = LEIA autonomia das baterias que
A NOTICIA P14/15 ronda os 200 quilémetros.
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Alguns desafios para o Futuro
A fotosintese artificial

E um processo em que se pretende “copiar’ a fotosintese que ocorre nas
plantas.

A partir de Energia Solar, Agua e CO2 produzir Carbo Hidratos e
Oxigénio.




Conclusoes

Portugal possui um conjunto de recursos energéeticos
renovaveis que devem ser utilizados, como forma de:

*Assegurar o abastecimento energético.
Diminuir os impactos ambientais da producao de energia.
*Alterar o paradigma energético

Criar oportunidades de desenvolvimento sustentavel.
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Obrigado

Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia, |. P.

MINISTERIO DA ECONOMIA E DA INOVAGAQ

LNEG - Laboratorio Nacional de Energia e Geologia, I.P.

www.lneg.pt
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