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Recolha de dados de base
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*ODbjectivos

* Pretende-se gque os alunos envolvidos
sejam capazes de:
— Efectuar leituras de medidores de consumo
— Sistematizar em listas os dados recolhidos
— Utilizar uma folha de calculo
— Analisar os dados
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o[ elitura de contadores de consumo

« Embora parecendo uma actividade de
pequena importancia e facilidade aparente,
verifica-se que em muitas familias, a leitura
de contadores so e efectuada pelos
funcionarios das empresas fornecedoras dos
Servigos por varios motivos sendo um dos
mais importantes a iliteracia que atinge uma
grande fatia da populacao.
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o[ elitura de contadores de consumo

* Pretende-se que os alunos consigam
numa primeira analise ler os nimeros
de um modo correcto, e gue seja
possivel transmitirem esse
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NIUUJTLITLINGODULITT IO UL ICAIITITIIITIIUAWD y Pll\lul INANY

assim no seu meio 0 que aprenderam
na escola.
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o[ elitura de contadores de consumo

e Como ler o contador da EDP

e “Os contadores sao de leitura facil. No visor basta ver
a informacao numeérica ai contida que representa 0s
KW ja consumidos. Deve, no entanto, ter em atencao
gue alguns contadores mais antigos apresentam uma
casa decimal (o algarismo mais a direita) que é
iIdentificado por se encontrar separado por uma
virgula ou escrito a vermelho. A casa decimal (nos
casos existentes) deve ser desprezada, pois a leitura
dos contadores é considerada em numeros inteiros. “

e Fonte
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o[ elitura de contadores de consumo

1« Como ler os contadores da
. EPAL

 Neste tipo de contador s6 devem
ser lidos os rolos (pretos com
ndmeros brancos),
correspondentes ao metro
cubico e seus multiplos. Os
ponteiros correspondem a
submultiplos do metro cubico.

e Fonte:
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o[ elitura de contadores de consumo

e Como ler os contadores da
EPAL

 Neste tipo de contador s6 devem
ser lidos os rolos (brancos com
nameros pretos),
correspondentes ao metro
cubico e seus multiplos. Os
ponteiros correspondem a
submultiplos do metro cubico.

e Fonte:
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e Como ler os contadores da
EPAL

 No contador do tipo Alviela s
devem ser lidos os ponteiros de
cor preta, devendo a leitura ser
Iniciada no ponteiro do lado
esquerdo em baixo (x1000),
prosseguindo-se entao no
sentido de rotacao dos
ponteiros do relogio.

e Fonte:
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o[ elitura de contadores de consumo

e Como ler os contadores da
EPAL

 Neste tipo de contador s6 devem
ser lidos os rolos com numeros
de cor preta, correspondentes
ao metro cubico e seus
multiplos. Fonte:
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eSistematizacao dos dados

* Arecolha de dados devera ser
efectuada de um modo sistematico de
modo a que as condicoes de recolha
sejam 0 mais proximo das ideais:

— Leituras efectuadas sempre a mesma hora;
 Intervalos de consumo semelhantes

— Verificacao dupla dos dados lidos
 Verificacao de erros de leitura
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Utilizacao de uma aplicacao de
calculo

* Pretende-se que os alunos possam
explorar as potencialidades de calculo
existentes nas aplicacoes informaticas,
e que permitem uma analise rapida dos
dados recolhidos de acordo com as
variaveis que se querem estudar.

e Neste caso as variaveis sao os
CONSUMOS e 0S gastos.
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Utilizacao de uma aplicacao de
calculo

O modelo apresentado

Dia Electricidade Valor Agua Valor Gas Acumulado Valor| Gastos
KW KW M3 M3 M3 M3
Segunda Feira 0] 0] [ 0| of 0 0f 0f 0|
Terca Feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Quarta feira| 0] 0] 0| 0| 0f 0f 0
Quinta Feiral [ [ 0| 0| 0| 0| [
Sexta Feiraj 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Semana 1 0| oo 0 0| o0 o0 0 - - - V4
Segunda Feira 0| 0| 0| 0| 0] 0 0|
Terca Feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0 I I I V l I
Quarta feira 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Quinta Feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Sexta Feiral 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Semana 2| 0 0| 0| 0| 0) 0) 0 0] 0 0
Segunda Feira 0] 0] 0 0 0f 0f 0
Terca Feira| 0] 0] 0| 0| 0f 0f 0
Quarta feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Quinta Feira 0] 0] 0| 0| 0f 0f 0
Sexta Feira 0] 0] 0) 0) 0f 0f 0)
Semana 3| 0 0| 0| 0| 0) 0) 0 0 0 0
Segunda Fera oo 0 0 oo 0 /7 1"
Terca Feira 0| 0| 0| 0| 0| 0| [
Quarta feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Quinta Feiral 0| 0| 0| 0| 0| 0| [
Sexta Feira| [y [y [y [y 0) 0) [y
Semana 4| 0] [ [ [ [ o] 0] 0] 0] Y
Segunda Feira 0| 0| 0| 0| 0] 0] 0|
Terca Feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Quarta feira 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Quinta Feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0 n
Sexta Feiral 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Semana 5| 0 0) 0) 0| 0) 0) 0 0f 0f 0
Segunda Feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Terca Feira| 0] 0] 0] 0| 0f 0f 0
Quarta feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Quinta Feira| 0] 0] 0| 0| 0f 0f 0
Sexta Feira 0] 0] 0) 0) 0f 0f 0)
Semana 6| 0 0| 0| 0| 0) 0) 0 0 0 0
Segunda Feira 0) 0) 0 0) 0f 0f 0
Terca Feira| 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Quarta feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Quinta Feiral 0| 0| 0| 0| 0| 0| [
Sexta Feira| 0) [y [y Y [y 0) 0) Y
Semana 7| 0 0| 0) 0| 0) 0) [ 0 0 0
Segunda Feira 0] 0] 0| 0| 0f 0f 0|
Terca Feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Quarta feira| 0] 0] 0| 0| 0f 0f 0
Quinta Feira 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Sexta Feiral 0) 0) 0 0 0f 0f 0
Semana 8| 0f 0) 0) 0) 0 0 0f 0f 0f 0
Totall 0| 0) 0
Média Diaria| 0f 0) 0f
Média Semanal 0] 0f 0]
Maximol 0f 0) 0f
Minimo] 0f 0) 0f
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Utilizacao de uma aplicacao de calculo

2 {

MODELODERECOLHADEISAE(;;J e | ¢ Pretende-se que OS aIunOS

D S OV“"’; Aﬁiz e = D‘ifgz A°“TA§'“‘; Va"’; G"s“’so Se fam”larlzem COm algunS
Sl T o conceitos estatisticos como
Médias, somatorios,

IRE IR maximos e minimos;

I 1 F 11| <+ Bemcomocoma

e elaboracéo de formulas de

=c-= = calculo que os ajudem a

/ST elaborar os modelos de

R NN N calculadora de consumos
de CO,
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Utilizacao de uma aplicacao de
calculo

=" = .« Finalmente pretende-se

MODELO DE RECOLHA DE DADOS |

[l

Dia Electrici dade Valor Agua Valor Gas Acumulado Valor| Gastos q u e OS aI u I I OS SeJ al I I
egunda Feira
er ral

IR EEn capazes de analisar os
e dados e apresentar
- conclusoes sobre os

consumos efectuados na
iR iR escola, bem como utilizar
— estes dados em tabelas de
/ST conversao de emissoes de

T 1 T 111 <« A apresentacao da analise
e ficard ao critério de cada
S T . equipa
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Recolha de dados indirectos
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*ODbjectivos

* Os objectivos da recolha de dados
Indirectos sao:

— Determinar guais as emissoes indirectas de
CO2 provocadas pelas deslocacOes de e
para a Escola pelos grupos que compdem
O universo escolar:

e Alunos
e Funcionarios
* Professores
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Metodologia

* A metodologia de recolha de dados
indirectos assenta num inquérito
estruturado baseado na mobilidade dos
varios grupos atraveés da recolha directa

alels ::mncfr::nnm ranracantatin/a dn
P Wl CALLHIVUWLI LJLH\J l\JPl\I\) 1 ILCALI V CA UU

Universo em estudo.
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eUniverso

O Universo € composto pelos sub-grupos que
compoem o grupo ESCOLA,; e subdivide-se
em.

— Alunos
— Funcionarios nao docentes
— Professores

» Para que a amostra seja representativa do
Universo, esta deve ser uma imagem real do
mesmo, em termos de variaveis de
classifica(;éio.
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eAMostra

* A representatividade da amostra faz-se tendo
em conta as quotas de divisao do Universo;

Por exemplo uma escola que tenha no seu

Universo 1000 individuos divididos nos seus
sub-grupos em

— 800 alunos
— 80 Funcionarios
— 120 Professores
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eAMostra

Universo Distribuicao
Alunos 800 80%
Funcionarios 80 8%
Professores 120 12%
Total 1000 100%
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eAMostra

 Propomos que para efeitos de comparacao as
escolas sejam agrupas segundo 0s seqguintes
escaloes de acordo com 0s universos em
estudo

e A — Escolas com menos de 1.000 individuos
e B - Escolas com 1.001 a 3.000 individuos
e C — Escolas com mais de 3.000 individuos
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eAMostra

» Deste modo propbe-se um nidmero minimo de inquéritos por
cada escalao:

¢ A — Minimo 100 inquéritos
B — Minimo 150 inquéritos
« C — Minimo 200 inquéritos

« Para que uma amostra seja estatisticamente significante deveria
ter uma margem de erro amostral de um maximo de 5%, neste
caso, e como estes dados servirdo apenas para testar conceitos
com os alunos, essas margens de erro nao serao tidas em
conta.
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eInquérito

* Pretende-se que seja desenvolvido um
iInquérito sobre a mobilidade dos varios
componentes do Universo e que 0S
dados sejam analisados e convertidos

para as nmlccnnc dn (‘ﬁ’) |nr||rnn1'::c rl::
r-l \ U2 B NS IS \WV) 11 INALL O CAI

escola
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Funcionario
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Qual o veiculo em g

Mobilidade

ue se costuma deslocar?

O modelo de inquérito
devera ter questoes
sobre o numero de
viagens, o modo de

transporte, a distancia

e a Origem e destino

aaaaaaaaaaaaaaaa

pppppp

) das viagens, e deste
modo calcular e
extrapolar para o
Universo, os dados
recolhidos na amostra
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Analise dos dados

 De acordo com o tipo de veiculo
utilizado nas viagens assim serao as
emissoes de CO2, por exemplo

* Deslocacao em automovel a gasolina
até 1400 cc3, as emissoes por
quildbmetro sao de 0,16 Kg de CO2
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*Exemplos de tabelas de emissoes

Size of Car Units Kg CO, per unit
Small petrol (max. 1.4 litre miles 0,26
engine) km 0,16
Medium petrol (1.4 - 2.1 miles 0,30
litre engine) km 0,19
Large petrol (above 2.1 miles 0,35
litres) km 0,22
Size of Car Units Kg CO2 per unit
Small diesel (2.0 litre miles 0,26
engine or under) km 0,16
Large diesel (Over 2.0 litre miles 0,31
engine) km 0,19
kg CO2 per kg CO, per
Type of Bus passenger km | passenger mile
Diesel, long distance 0,05 0,08
Diesel, urban 0,19 0,30
CNG, urban 0,14 0,23

Source: Emission Factors provided by UK DEFRA (Table 7, Annexes to Guidelines for Company Reporting on
Greenhouse Gas Emissions, updated July 2005)
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Conversao de dados
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eConversao de dados

e Os dados recolhidos nas duas primeiras
fases do trabalho:
— Recolha directa de dados
— Recolha indirecta de dados

e Permitem calcular as emissoes de CO.
directas e Iindirectas da escola
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eConversao de dados

e Os dados serdo convertidos atraves de
tabelas de conversao como as
apresentadas anteriormente de modo a
poderem ser utilizadas no modelo de

h::lmllnrlnr:: a ser rlncn h::rln pnl::c

equas a CONCUrso.
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Construcao de modelos
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Modelo de calculo de emissoes de
CO02

O modelo de calculo de CO2 por escola
deve entrar em linha de conta com 0s
seqguintes factores:

— Emissoes derivadas dos consumos

INos 1 W LI NWIN\J J

— Emissoes derivadas da mobilidade
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sEmissoes derivadas dos consumos

e Estas emissoOes serao calculadas
directamente sendo aplicados os factores de
conversao constantes nas tabelas existentes

para o efeito

e Algumas das tabelas podem ser encontradas
na pagina The greenhouse Gas Protocol
Iniciative -
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Emissoes derivadas da mobilidade

O modelo devera reflectir o numero de
individuos, o modo de deslocacéao, a
distancia e o numero de viagens, sendo
apenas convertidos para o modelo, as

ami ccnnc para h:nrla mnrln nln transporte
\JIIII\)\JU rJ 1 rJUI L\

utilizado e tipo de combustivel
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